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CaaBunH aryynra

XocnorblH TeopeM Byoy YPXKUX AYPIM
ByuaanTTtam TyyBap(aaBranTttam rynnraman)
ByuaanTryu TyyBap(gasTantrym rynnraman)
Canramarn

Xacarnan

bynryyoag xyBaax byoy nastantram CanroMart

[laBTanTtTam Xocarnan



YHOC3H ousnizonm

Tercrener TOOHbI ANeMeHTUNH Byx 6onoMXKXnT Ganpnan, COHrofTbiH TOOr
cygangar mateMaTukMnH canbapbir KoM6uHamopuk Byy X0cCs/10/1bIH OHOJI
roX Hapnaaar. KoMOMHATOPUKT:

« Tercrener anemMeHTTan Xo€p 6a TYYHI3C A33LU OFIOHNOrooc TyC BYpa3ac Hb
H3I, HAr 3NeMEHT COHIOX, OFIOHSTOMTMWH TOOTOW TOHLYY YPTTau, OFIOHSIOrMAH
ayraapaap 3paM0anaracaH aNeMeHTYYAunH gapaanneir yycrae. hinm
9NIEMEHTYYAUNH TOO X3 6anx B3 ?.

« Tercrener n anNeMeHTTaN onloHNorooc dyuaantranm 60510H OyLaanTrym
TYYBPUWH CXEMI3P OYPanasaxyyH33paa XMmnrasg apambaspas anraaram K-
LLINPXAr ANEMEHTTIN O3 ONTOHNONNINN X343H AH3aap COHrox 60510x B ?

rax mat 6ognoryya TaBuragar.



KombuHaTtopukmmH 6oa5oro 60400xo0 epreH Xaparnargaar Har ounronTt 6on

¢ghakmopuarsi oM.
1-2-3-...-n=nl

Xunwoaanoan:

4'=1-2-3:4 =24
6!=1:-2:3:4:-5:-6=720
Kom6uHamopukutliH YHOC3H Oypam 6os1ox “ypxux dypam”-utic 0apaax 600s102bIH

60do51m 033p mynayypnaH meopem b6atidnaap mMoMbESIOH asY y3be.

bodnoezo: bart, Llort ragar xoé€p xeBryyH HapaH, Tyyn, QHX33 ragar rypBaH

OXWHTOM XUYHI3H AH3aap yepxax 6onox Ba ?.
OH3 acyyasibir XOCOoSblH OHOS awurnaH wungbe. 944 bart, Llort racaH xoép
SNEMEHTTIN X6BryyaunH ONOHSION, XapuH HapaH, Tyyr, OQHX33 racoH rypsaH

3NEMEHTTIN OXUObIH ONOHIION NACOH 2 ONOHMOr bamHa raXx caTrae.



Har xeBryyH 3eBXeH H3ar /1 OXMHTOW yepxax 6a Xoép 6a TyyH33C A33LU OXUHTOW
HOM9H 33p3ar Yyepxaxryn. XeBryyH Oyp oxuayydblH X3HTOM Hb 4 Yepxax
OONOMXKTOM r3COH HeXuyyauur TaBbsA. BonMoMXuT XocyydblH HWUWT TOOr
Of10X400 [Jdapaaxb CXeMUWr awurraH Toonbe. YYHUM Tyng XesryyauuH
OMOHSIOTMNH  3neMeHTyyaunr B6araHa OOnroXx, OXuAblH  ONOHMOrNnUH
aNeMeHTYyammr mep O6O0MroH Tarw eHUerT XanbapunH XYCHIrT Gawuryynat,

XOCYyyabIr Xapransax 6araHa, MOPUNH 3NIeMeHTYY33p YYCrae.

HapaH Tyyn OHX33
bat (bat, HapaH) (bat, Tyyn) (bat, OHx39)
Llortr  (UorTt, HapaH) (LorT, Tyyn) (LlorT,9Hx393)

OHAO33C 3HI XKULLIB3HUN XyBb, HUNT BONOMXUWH ToOo 2-3 = 6 DanHa.

OH3 caHaaH 033p YHO3C/1330 apaax meopemMmulic moMbEOJIOH asy Y3be



Teopem 1: (XocbiH meopem)

n-wmpxar anementton A ={a,, a,,as, ...,Qa,} ONOHNOr 6a M-LIMPX3r
anemeHtTon B={b,, b,,b3, ...,b,,} oOnNoHNOr ererges. ©reraceH Xoép
OMOHSIONTMNH XyBbA 1-p 3neMeHT Hb A- OJIOHNOIMMMHX, 2-p SSIEMEHT Hb B-

onoHnormMnHx 6arx spambanaracaH (a, b) xocbiH TOO Hb N - M GaiHa.

Bbamanzaa: ©MmHex 600r102biH 6000 immou sie adunaap bamriazoaHa.

Xuwa3s 1. Har umdp Hb Tarw, Heree umdp Hb COHArom 6amx 2 OPOHTOM TOO

XWUYHI3H Danx Ba? .

Bodorim: Tarw  undpyyounH onownorunr  {0,2,4, 6,8} . coHAarow
undpyyauiiH onoHnoruir {1,3,5,7,9} resan Tyc 6ypass 5 anemeHTTan
orioHnor 6o0nHo. XapaB 2 OPOHTOM TOO Hb Tarw uUupasp axanceH bon “0”
LUndpaap axnaxryn tyn 4 -5 = 20 wmpxar, xapuH COHAron UMPIdP IXIMNCIH

6on 55 = 25 wwupxar 6anx 6a Huit 20 + 25 = 45 wmnpxar Too bariHa.



Xuwaa 2. 2 opoHTOM TOO HUWT X34 banx B3 2.

Bodosim: 2 opoHTOM TOOHbI 3XHWIM opoH Hb {1,2,3,4,5,6,7, 8,9} onoHnoruiiH
anb HAar aneMeHT?sc, xapuH 2 pgaxs opoH Hb {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
ONTOHNOIMNMH arb HAr aNemMeHTd33c TortoHo. nma Teopem-1 écoop 9 - 10 = 90

LLUINPX3r 2 OPOHTOM TOO BaunHa.
AHaxyy meopem 1-uiic ep2emaeH x30 x303H OJIOH/I02UUH Xy8bd ep2emaeH dapaax

meopemutic moMbEOIK 60JIHO.

Teopem 2: (XocsnonbIH meopem)

1-p OMOHMIOr Hb M4 LUMPX3r SMEMEHTTIN, 2-p OFMOHMNOr Hb M, LUMPXSK

SNEMEHTTAIN, IX MIATYUNIH K-p ONOHSION Hb 1), LUNPX3r AIEMEHTTAM OJSIOHSIOTYY,
erergceH Gaunr. TorBanm  9XHUW 3MeMeHT Hb 1-p ONOHMOrMUHX, AapaarnunH

SNAOMEHT Hb 2-p OMOHMOMMMHX, 3X MITYUMNSH CYYIUWUH 3NEMEHT Hb k-p
OMOHINOrMNHX Banx apambanaracaH (aq, d,, . . . , Ax) XONOIPUIAH SNEMEHTUINH

TOOHb Nq - Ny -+ ...- N, OanHa.



Xuwas 3: ABTOMaALUMHbLI oyraapbiH 9XHUWA 3 TOMAJIT Hb YCar, AapaarunH 4

TAOMOJIT Hb TOO Gavaar. XaMrumH OfioHA0O XMYHI3H dAriraatav gyraap Yycrax

bonox Ba?
bodosim: X3p3B MOHron uaraaH TonromH 35 ycruir Oyrguir Hb awuurnagar
r9Ban axXHUM 3 TAaMO3IT Hb Tyc Oypaad 35 6onowmxTton GamHa. OapaarnnH 4

TAMOJIT Hb TOO B6anHa ragraac Tyc 6ypaas 10 6010OMXKTOMN.

(Ycar) (Ycar) (Ycar) (Too) (Too) (Too) (Too)
l l l l l l !
35 35 35 10 10 10 10

Mnma xocrnonblH TeopeMm écoop OyXx ycar 60MoH Uudpyyassp 30xmox 0orox

qnraatan  gyraapyyobiH 100 35-35-35-10-10-10-10 = 353 - 10*

OonHo.



Kom6buHamopukuuH anemeHmyyo

XopaB 6ua coHronteir Q= {a,, a,,asz, ...,a,} T3COH OMOHMOrUIAH
SNIEMEHTYYAI3C XMWMXK BGamBan 3H3 OSIOHMONMUr “n-XaMiK33cm 3X OJIOHJ/102”
F9XK HAPNaaar.

OX OMNOHMOrooC TOAOPXON 3paMB33P COHIOH aBcaH {a;;, A, iz, - - ., Ajk}
FSCOH K 3JIEMEHTTAN ONTOHMNOMMUT K X3aM)K33Ccm myyeap raaar.

COHroX aBcaH aneMeHTUnr dyuaax ax OfloHMONT XUNX, YIYN 3CIX33C XxaMaapaH
TYYB3p Hb 6yuaarimmau (0aemanmmail), 6yuaanmeyu (Gaemanmeyu)
AC3H 2 sAH3 H6anHa. XopaB COHIOCOH ArneMeHT Oypaa Byuaak 3X ONOHIIONT XUMK
OAaXWH COHroraox 60noMXKTon TYyBpUWr OGyuaasimmal myyeap ra3H3. Jcpar

Toxvonaona 6yyaanmeayli TyYB3p raH3.

KombuHampukutliH YHOC3H arieMeHmyyo0 6os10x dapaax olsi2zonimyyobie ae4 y3be.



1. ByuaanTtram TyyBap (JaBTantram ryunraman):

Q={aq, a,,as, ...,a,} T3COH N-X3IMXKIICT 9X OFOHNOrooc OyLaanTtTan
TYYBPUMH apraap aBcaH Kk-XxamkaacT 3pambanaracaH (Gampnan xamaapax)

TYYBPUMH Toor 6yuaasimmai myyeap Oyioy daemanmmau 2yus2amMarl rax

Hapnaag AX rax Tamgarnagar.

OX OSIOHMOMMNH anemMeHTyyanur byuaanTttan TYYBpUMH apraap aBy bauraa Tyn
K-XaMX33CT 3paMbanargcaH TYYBPUMH K-LUmMpxar anemMeHT OypunH XyBbd N-

LUMpPX3r 6GonomxTon. ©.x

(1) (2R E) . (k)
Lol l

n n n n
inmp xocnonblH TEOPEM BYOY YPXUX AYP3AM ECOOp

A‘)”i:ll'n'n"'"n:nk

—

k—mupxar



Xuwaa 4. a). Woor 2 ynaa xasxag nnapy 6onox 6yx 60nomMXumnH Toor on.

0). 3oochkIr K ygaa xasaxag oyyx 6onox 6yx 6051oMX1nUH TOOT Of1.

bodorm:
a).lloo Hb 6 HyaTan Gereepn LOOHbLI 1-p BOMNOH 2-p XaanTtyyn sanraaranv danx

yunp 6 3rnemMeHTTON 39X ONOHSIOr00C 2 3rEeMEHTTINragp ascaH OyuaanTTamn

TYYBPUNH TOOTOM TOHLYY O0nHO. ©epeep xanban A_% = 6% = 36 6aiHa.

6). 3ooc Hb TOO(T) 6a cyna(C) racaH 2 aH3aap N yHaHa. nmg 300ckIr K yaaa

xaaxag Oyyx 0onox Oyx O60NOMXWWH TOO Hb 2 3MEMEHTTSM OJSIOHSIOrooC K
SNEMEHTTANr33p aBcaH OyuaanTtranm TYYBpUMH TOOTOM Bytoy A’zC = 2%  GaiiHa.

TyxaiinGan, k=2 6on {TT, CT, TC, TT} 6ytoy A2 = 22 = 4 6aiina.



2. Byuaantryn TyyBap (aBTanTtryu rynnaraman).

Q={a, a,,asz, ...,a,} rAC3H N-XBMXI3CT OX OMOHIIOrOOC GyLi@aanTryu
TYYBPUMH apraap aBcaH K-xamkaacT 3pambanaracaH (Gampnan xamaapax)
TYYBPUMH ToOr 6yuaasimeayu myyesap Oyoy daemasimayu 2yusi2aaMasi rax
Hapnaan A% rax Tamparnapar.

OX OSIOHNOMMUH ANeMEeHTYYAunr ByuaanTryn TYYBpUNH apraap aBd banraa Tyn

K-X3MXX93CT 9pamMOanaracaH TYYBPUMH K-LUMPX3r arieMeHT Oyp Hb snraatau.

©epeep xanban

(1) (2) (3) = e (k)
) y J !
n n—1) (n-2) n—k+1)
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Ak =n-(n—1)-(n—2) = SGISNE

(n-k)(n—-k-1)...-2-1 I

—n. (n . 1) . (n i 2) S noo o (TL —k + 1) . (n—k)(n_k_l)'".z.l Iy (n—k)'

r9)K ONAoHO.

Xuwaa 5. buynartas “0” racaH unudp aryynaarym, 6yx unudp Hb sanraaram 5

OPOHTOW TOO XNYHI3H Banx Ba?

boodosim:

Buunartas “0” racaH uudpp aryynaaryi ragrasc Q ={1,2,3,4,5,6,7,8,9}
AC3H 9 3NEMEHTTAN 93X OFIOHSIOr00C COHIOHO. byX UMdpP Hb Anraatan ragraac

n!
(n—k)!

byuaanTtryn TYYBPUWH apraap COHFOHO r3C3H yr oM. nma A,"§ =

9! 9l
= 5 e = — . . . . — Y,
écoop Ag = (9-5)1 ~ (9-5). 9-8-7-6-5=15120 wwnpxar Too HarHa.
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3. Canraman:

Q={a, a,,asz, ...,a,} rAC3H N-XBMXI3CT OX OMOHIIOrOOC GyLi@aanTryu
TYYBPUNH apraap aBCaH N-X3MX33CT 3dpambanaracoH (bavpnan xamaapax)
TYYBPUIAH TOOI €3/123M3J1 TIX HAPNAd4 P, raxk TamAasrnaaar.

ByuaanTtryn TYyYBpUIH yen canraman Hb k = n 6aix Tyn eMHex TOMbEO ECOOp

oonHo. /OHa 0! = 1 6anarvnr awmrnas/

Har canraman Hb Hereereecee 3eBXeH 3N1IEMEHTUNHXI3 3p3M633p33 AnrargaHa.

12



Xuw33 6: a) 5 xyy, 6 OXMHbIT H3r 3rH33H, X343H AH3aap 33ParLyyYIaH Cyynrax

Oonox B3?

b) 5 Xyy, 6 OXMHbIr HAr 9rH39HA OXMAOYYOd Hb HAr OOP CyyX Oanxaap XS43H
SIH3aap 39ParuyynaH cyynrax 6onox Ba?

bodorm:
a) 5 xyy, 6 OXMH HMNNA34 11 XYyyX34 HAr arH33HA 33P3rudX CyyHa ragsr Hb

9Ara3p Xyyxayyamur conraH 6anprnyynax conraMiunH TOOr OSfIHO FAC3H Yr KoM,
Nimg Py = 11! Axsaap canran cyynrax 60sHo.

b) 5 Xyy, 6 OXMHbIr H3r 3rH33HA, OXMAYYA Hb HAr AOpP CyyX BGanxaap TOOLOXA00

6 OXMHbIF H3I XYH 3 Y3B3N HUAT 5+1=6 XYHWWI C3MraXx cyynraHa racoHTaun
wkun 6onHo. Mumpg Py = 6! 6onHO. MeH 6 OXWMH Hb AOTPOO CAMraX CyyxX
GanpnanblH Too 6ac P, = 6! 60nox Tyn ypxmx gypam €coop 60anorbiH xapuy

Hb 6! 6! rax rapHa.
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4. Xacarnan:

Q={a, a,,az, ...,a,} onoHnorooc k<n 6Ganx k - X3MX33CT
byuaantryin TyyBop asbsA. byuaantryin TyyBpUH XyBbld 3p3amb33pa3
anrargaxryn, arnemMeHTUnH BypanasxyyHa3pas anrargax TYYBPYYAWUAH TOO Hb

X3C32J131 OONHO.

Oepeep xanban () -aac aBcaH OypanadxyyHI3paa Anraraax k - anemMeHTTan

030 OJNTOHJ10INyyAlbiIH TOOI X3C32J13J1 [3XK HI3PJ1334 C,’g MK TOMA3MMagar.
|

[dastantryn rynnraMmmannuH ToO Hb Ai‘l = : banx 6ereen TYyBPUNH

(n—k)!
3NIEMEHTYYA Hb 3paMB33p3a3 anrargaxrym raarumr TOOLBOJT
K A,’fL n!
Cn = ==
k! (n-k)k!

BonHo.
YYHUUT MOH XOEP TUWYYHTUNH HbIOTOHbI OWMHOMBIH KOSMMUUUEHT Y raxX

HAOPN3AAT.

14



XKuwaa 7. AHrug baimraa 10 cypardyaac 4 XyHUM OypanasxyyHTIN XWXYYPUUH

BarMmnr XM4H33H siH3aap COHroX 60nox Ba?

Bodosim: OH3 10 aneMeHTTal 39X OFIOHIIOro0C 4 arNeMeHTa3p aBcaH X3Carnar

10! 10! 6!-7-8:9-10 7-8:9-10

4 __ - = .l 1
T iy = (10—-4)!-4! 6141  el4l 4 = 210 el

COHIoH aBax OONMOMXTOMW.
YAHAP:

XaCarnannmH TOMbEOHOOC Japaax YaHapyyd MepaeH rapaar.
Yanap 1. CQ = 1
YaHap 2. C}} = 1
YaHap 3. CX = ck

YaHap 4. CF + CF*1 = CfH

Yanap 5. CY + CL + C2+...+CI = 2™

15



BATAJIAA:

[199px 5 YaHapbIH 3-p 6OMOH 5-p YaHapbIr 6atnas. YnacaH YaHapyyabir e

naaH bartnaapan.

y 3 Ck — n! ol n! _ cn—k
ahap <. T (n-k)k!  (n-(m-k)!(n-k)! "

UaHnap 5. Xoép ruwyyHTUNH HbtoTOHBbI BUHOMBIH TOMBLEO ECOOP

(a + b)*= CRa™ b’ + cla™ b +... +CFa™*b*+ ... +Ca’b™

bangar. OH3 YyaHapT banraa KOIPPUUMEHTYYANNH HUANOIPUNT OSTOXbIH TYIA
a=b=1 roxasaxag
(1+ D)= 2110 + cl1™ 111+, +CcR1mk1k+ +CP1017
bonox oytoy
CY+CLl+Ci+...+C1 =2

Oonox Hb batnaranaa.



5. bynryvaosa xyBaax Oywy gasrantrav CaNraman.

Q={a;, a,,as, ...,a,} ONOHMOIMII YN OITMOMLOX, XapransaH k; , k,, . . .
, k;ym (kqy+ky+...+k,, =n) wupxar anemeHtTaN A4;,4,, . . . , Ap
OSIOHNOryyabiH HUUNO3PT OMUMx Oyx OOMOMXWMWMH TOOr AaBTasniTTanu Conramari

Oyloy MONMHOMbIH KOIQOMULNEHT MK HOPIIa3

n!
kRl k!

P,(ki,ky ..., k)
TOMBEOIOOP TOOLIHO.

Xuwsas 8: O = {a,, a,,as,a,} onoHNorvir yn ortTrnonuox, xapransaH k; =

1, k, =2, ky;=1 LWMpxar anemeHTTan A;,A, , A3 onoHnoryyabiH
HUNGIPT BMUNX BYX BONOMXKUINH TOOr Of.

Bodosim: ©MH6 TOMbLEONCOH ECoop

1!-21-1!

P4,(k1=1,k2=2, k3=1)= =12 DOanHa.
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OHaxyy aemanmmaul caneamule awuanaaH dapaax mepsiuliH 6o0no2yyobie

6000 60s1002.

Xuwss 9. “CAHCAP” ragar yrmnuH yCryyaumr conrax 3amaap XWUYH33H

sanraartamn yr oyTaaXx 6onox B3?

bodonm:

OH3 yr Hb 6 ycartam bereen “C” ycar 2 wwnpxar, “A” ycar 2 wupxar, “H” ycar 1
lwmnpxar, “P” ycar 1 lWwmnpxar opcoH 6anHa.

XopaB BOyx ycruir anraatam rox Teceenden canramMnasp Hb OyTaaXk 6onox
YIMH TOoO Hb 6! = 720 6onHo. OHA 2 wupxar “C” ycar Hb anraatan banxaap
TOOLOraACOH bereen 9HO 2 yCrumMH GaunpbIr conmxod YrMWUH snraa rapaxryu.
Mnmpg 2!-p xyBaaxk erex €cton. YyHTOM agunaap Oycag ycryyauniH XyBbn

TOOLBONM

6!

P.(2,2,1,1) = T 180 wupxar anraartan yr 6yTa3x 60nHo.

17



Xuw3a 10: MoHron xanHmn 3 HoM, MateMaTUKUUH 5 HOM, rasap3ymH 7 HOMbIr

HOMbIH TaBUyp O9339P XMYHO3H Anraatan Gamgnaap HAr arH3sH4 39paruyyJisH
epX 6onox Ba? (Har xn4aanuinH HOMHyyObIr MXKWS I3 Y3H3.)

bodonm:

Hunt 15 Hom OGauHa. XapaB OyX HOMHYyObIr sSnraatanm rax Tteceenodern
CANraMI33P Hb HAr 3rH33H/, 39P3rLyynaH epex 6onoMXuinH Too Hb 15! BonHo.
OHO 3 LWNPX3r MOHIOMN X3fTHUMA HOM Hb XOOPOHAOO snraatan 6anxaap
TOOLOracoH 6ereeq 9H3 HAr XMY33ANMMUH HOMHYYO WKW 60noxbIr caHaBarn
9Ara3p 3 HOMHbI GanpbIr conuxod epenTunH sanraa rapaxryn. Anmag 3!-g

XyBaax erex ecton. YyHTam agunaap 0ycan HOMHyyOblH XyBb TOOLIBOJI

5!

P,=(3,5,7) = m siH3aap anraatam 6ananaap epx 00sHo.

18



6. [laBTanTTam Xacarnan.

Q={aq, a,,as, ...,a,} onoHnorooc Tyc Gypass m LUNPX3r SNEMEHTTIN

oynryya yycrae. ({l-ninH anemMeHT AaBTargaH op) 6onHo.) Wiim anraaram

OYNrMnH Toor gaBTanTTam XaCarnan raXk Hapnaag

rm _—_ r~rm
Cn - *n+m-1

TOMbEOroop TOOLOT.

XKuwaa 11: [anryypT 3 TepnuinH Tanx 6ancaH 6on 4 Tanxbir X349H AH3aap

aB4 bonox ?. (OHAO OanryypT TanxHbl Tepent 6ypaac oop xask 4 Gauvraa rax
Y3H3)

bodorim: 3 TepnunH TanxHaac aBax Tyr 39X OSIOHMOMMNH 3NIEMEHTUNH TOO 3
bytoy n = 3 B6anHa. 3HS TanxHaac 4-r aBax Tyn 4 3neMeHTTan Oynar yycrax
6yloy m = 4 6aitHa. Mitma Tombéo écoop C 3 = C5,_1 = C¢ = 15 ansaap

aBy OOJHO.
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AHxaapsraa xaHgyyncang 6asp!
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